Приложение 5
Пример  1

4. Разработка функциональной схемы и технологический расчёт сепаратора воздушно-ситового.

4.1 Разработка функциональной схемы согласно ТЗ.
Исходя из ТЗ, производительности и вида перерабатываемого продукта выбираем следующую компоновку рабочих органов, и вспомогательных устройств машины рис. 4.2

Исходными данными для расчёта являются заданная производительность Q=1000 кг/час и требования к очистки семян подсолнечника.

Исходя из требований к очистке выбираем размеры отверстий в ситах:

1. Приёмное сито Ø15 мм.

2. Сортировочное сито Ø8 мм.

3. Подсевное сито Ø5 мм.
Сепаратор состоит из воздушно очистительной части, решетных станов, загрузочного и отгрузочного транспортеров.  В состав воздухоочистительной части входят: два вентилятора два аспирационных канала, две осадочные камеры , два горизонтальных инерционных циклона.

Табл. 4.1  Состав данного сепаратора.

	Функция
	Устройство

	Подача
	Приёмная камера с питателем

	Аспирация
	Аспирационная камера

	Разделение
	Ситовый кузов

	Выделение металлической примеси
	Магнитный уловитель


4.2   Технологический расчёт

Для проведения технологического расчёта принимаем расчётную схему рис(4.3)
Исходные данные для расчёта конструктивных параметров сепаратора воздушно ситового для обработки семян подсолнечника:

Q – производительность 1000 кг/час (0,28кг/сек);
α - угол наклона сита к горизонту 140;

β - угол между плоскостью сита и направлением колебаний 110;

ρ - объёмная масса подсолнечника 760кг/м3;

f – коэффициент трения подсолнечника по ситу 0,14.

Рис 4.2  Технологическая схема сепаратора. 
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1. Подбор сит.

Приёмное сито L1=15мм;   L2=8мм 

Сортировочное сито Ø8 мм.

Подсевное сито Ø5 мм.

Расположение отверстий в ситах выбираем как показано на рис 4.3; рис 4.4 

Рис 4.3 Форма расположения отверстий в сортировочном и подсевном ситах.
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 Рис 4.4 Форма расположения отверстий в приёмном сите.
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2. Габаритные размеры сита (B и L)

Рабочая ширина:
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где Q – производительность по исходному продукту, кг/с; 

      q – удельная нагрузка на 1 см ширины сита, кг/с.
Конструктивная ширина сита:

     [image: image6.png]


  = 1,2 * 233 = 280 мм
Длину сита определим из рекомендуемого соотношения 
L =(2,3 – 2,8)*B` = 280*2.5=700
3. Расчёт кинематической характеристики.
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Схема 4.3. Расчетная схема сепаратора (случай 
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 Рассчитаем частоту вращения эксцентрика привода сит, обеспечивающую перемещение частиц вверх по ситу
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где 
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 соответствует f = 0,14.

 Рассчитаем частоту вращения эксцентрика привода сит, обеспечивающую перемещение частиц вниз по ситу
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Определим условие, исключающее подбрасывание зерна на сите
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и установим пределы частоты вращения эксцентрика: 294
[image: image15.wmf]p
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Принимаем частоту вращения эксцентрика n = 300 мин-1.

4. Условие сепарирования

Рассчитаем максимальную скорость ситового корпуса
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Рассчитаем среднюю скорость ситового корпуса
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 Рассчитаем максимальное ускорение ситового корпуса
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что не превышает рекомендуемые значения.

Суммарная масса ситового корпуса, определяется исходя из того, что его конструкция имеет приёмное, подсевное и сортировочные сита, каждое со своим слоем обрабатываемого материала, и учитывая данные его параметров принимаем m = 150кг.

Рассчитаем среднюю скорость транспортирования продукта по решету (при условии двухстороннего безотрывного движения с двумя остановками).

Проверяем безотрывность движения частицы:
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Движение безотрывное метод применим.

Среднюю скорость перемещения частиц по сепарирующей поверхности решета определим по зависимости приведенной в работе []:
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где 
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Подставим значения в вышеприведенные выражения:
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Для найденного значения 
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 определим его функции:
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Рассчитаем среднюю скорость перемещения частиц по сепарирующей поверхности решета
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Выполним проверочный расчёт производительности сепаратора, на основе рассчитанной средней скорости
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где В –конструктивно принятая ширина ситового кузова, В=0,233м;

h - заданная начальная толщина слоя продукта поступающего на сепарирующую поверхность сита в технологически допустимых пределах, h=0,015м;


[image: image39.wmf]r

 - плотность (объёмный вес) 
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 = 760кг/м3.

Полученная производительность с запасом удовлетворяет требованиям качественного осуществления технологического процесса 

 Рассчитаем массу груза балансира для уравновешивания ситового кузова:
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где m – масса ситового корпуса с продуктом;

      R – радиус положения центра тяжести груза, принятый из конструктивных соображений.

Чтобы уравновешивающий груз, снижающий горизонтальное уравновешивание, не вносил не уравновешивание подвешенного на подвесках ситового корпуса в вертикальном положении, являющееся вредным для осуществления технологического процесса сепарации, уравновешивающий груз снизим до значения 
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 Скорость воздуха в аспирационном канале найдём по формуле 
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где 
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 - коэффициент скорости;
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 - скорость витания плёнок ядра и мелкой фракции.
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